1. Allgemeines

Die rasche und wirkungsvolle Abfiihrung des Oberfld—
chenwassers dient der Sicherheit des Verkehrs. Das
Funktionieren der Entwdsserung beeinflusst die Lebens—
dauer und den Unterhaltungsaufwand der Ingenieubau—
werke

2. Entwurfspldne

21 Entwurfspldne miissen die Bauwerksentwidsserung
in allen wesentlichen Hauptbestandteilen erkennen
lassen, so dass hiemach die fiir das Leistungs—
verzeichnis erforderliche Umfang der Arbeit voll
erfasst werden kann. Das Rohrnetz kann durch
Eintragung der Rohrachsen dargestellt werden.

2.2 Der Nachweis der hydraulischen Leistungsfdhig—
keit der Rohrleitungen ist nach der ZTV-ING 8-5
2.1 zu fiihren.

3. Entwdsserung der Oberfidche im
Bauwerksbereich

3.1 Das auf Bauwerke zuflieBende Wasser ist jeweils
vorher abzufiihren z.B.

Das auf Uberbauten anfallende Wasser ist im Re—
gelfall durch Briickenabldufe, spdtestens vor dem
Uberbauende, abzufiihren. In besonderen Fdllen

kann auf Briickenabldufe verzichtet werden, z.B.

bei kurzen Briicken, Wirtschaftsweg— und FuBginger—
briicken, sowie bei Bauwerken mit ausreichendem
Ldngs— und Quergefille.

3.3 Von Briicken in Richtung freie Strecke abflieBen—
des Wasser ist an den Fliigelenden abzufiihren
2.B. [Was 8]

3.4  Auf Briicken mit Ldngsgefdlle < 0,5% ist mdglichst
kein Wechsel des Quergeflles vorzusehen (ver—
gleiche RAS-L).

In Ausnahmefillen kann eine GuBasphaltpendel—
rinne nach RAS—Ew angeordnet werden.

3.5 Bei der Anordnung von Sickerschichten (z.B. unter

den Schrammborden nach [ Kap 12 |) sind zusitz—
liche Tropftiillen vorzusehen. Abschnitt

5.1 ist sinngem@8 zu beachten.

4. Entwdsserung der Hinterfiillung

41  Das ,Merkblatt liber den Einfluss der Hinterfiillung
auf Bauwerke”, Abschnitt 6, ist zu beachten

4.2 Nichtbefestigte Teile der Hinterfiillung, z.B. Mittel—
oder Seitenstreifen, sind erforderlichenfalls zu be-
festigen, sofern der Hinterfiillungsboden eine Ver—
sickerung des Wassers nicht zuldsst. Das gegebe—
nenfalls hinter Stiitzwdnden anfallende Oberfld—
chenwasser sollte gefasst (z.B. Spitzenrinne o.d) und
nicht Uber die Sickerschicht entwdssert werden.

4.3

Die Erdseite von Widerlager—, Fliigel- und Stiitz—
winden ist zur Vermeidung von hydrostatischem
Wasserdruck aus Schicht— oder eindringendem 0-
berflachenwasser mit einer durchldssigen Hinterfiil—
lungsschicht zu entwdssern.

5. Entwdsserung von Hohlkdsten

5.1

5.2

Die Entwdsserungsdffnungen sind grund—
satzlich anzuordnen und diirfen nicht liber Ver—
kehrsflachen und nicht im Bereich von unter Span—
nung stehenden Teilen vorgesehen werden.

Die Entwdsserung von Hohlkdsten, in denen was—
serfiihrende Leitungen verlegt sind, muss auf einen
mdglichen Schadensfall dieser Leitungen bemes—
sen sein.

6. Entwdsserung von Auflagerbdnken und
Wartungsgdngen

Aufla
z.B.

gerbdnke und Wartungsgdnge sind zu entwdssern
Was 5 und 6

7. Briickenabldufe

741

7.2

Der Abstand der Briickenabldufe| Was 1 | ist ab—
hdngig vom Gefdlle, von der Querschnittsgestal—
tung, der Verkehrsart, Verkehrsbelastung, sowie
der Ausbaugeschwindigkeit. Bei besonders starkem
Schmutzanfall (z.B. Kiestransporte, Landwirtschaft)
sind die Abstdnde zu verringern. Die Mindestab—
stdnde der Briickenabldufe sind nach ZTV-ING 8-5
2.2 zu ermitteln.

Das nachtrdgliche Einbetonieren von Abldufen ist
nur bei Umbauten oder Instandsetzung zuzulas—
sen.

8. Querleitungen

In Kragplatten einbetonierte Querleitungen sollen im
Grundriss senkrecht zur Briickenachse verlaufen, um
Schwierigkeiten bei der Bewehrung zu vermeiden.

9. Ldngsleitungen

Das im Rahmen der verfiigbaren Steghdhe und der Brii—
ckenldngsneigung erreichbare giinstigste Gefdlle ist zu
nutzen.

10. Fallleitungen

10.1

10.2

10.3

Fallleitungen sind mdglichst gradlinig zu fiihren.
Fallbremsen in Gestalt von Rohrverspriingen zur
Verminderung der Wassergeschwindigkeit sind
nicht vorzusehen.

Am unteren Fallrohrende ist ein Priifschacht mit
Durchlaufgerinne anzuordnen.

Am oberen Fallrohrende kann bei Fallrohren ab

10 m Hche eine Beliiftung zweckmdBig sein. In die—
sem Falle kann als Verbindung zwischen Ldngslei—
tung und Fallrohrleitung ein offener Einlaufrichter
aus nichtrostendem Stahl. Stahlsorte A4 bzw. A5,
Werkstoff—Nr. 1.4401 bzw. 1.4571 (Blechdicke > 3

mm) angeordnet werden.

Ausflihrung: nach ZTV-ING 8-5

Bundesanstalt fiir m
StraBenwesen

Richtlinie

Planungshinweise
fur Entwosserun Was O
von Bruckenbauwerken

Jan. 2007




Prinzipskizzen
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mind. 400 bzw. 500
Fahrtrichtung

300 bzw. 500 Rostverriegelung

DN 150

270

Einbauvorgang

Die Einbauanweisung des Her—
stellers ist zu beachten.

& ©

anschlieBen.

Unterteil mit Abstiitzung
auf die Schalung setzen.

Dichtungsschicht gemdB

(Pressdichtungsflansch mit
b > 70 mm, Klebeflansch mit
b > 100 mm, gem. DIN EN 1253).

@ Nach Herstellung der Kappe
Oberteil (Rahmen, Rost) auf
planmadBige Hohe und Neigung
(10 mm unter OK Belag) versetzen
und Schlammeimer einhdngen.

Sickerschicht aus kunstharzge—
@ bundenem Einkornbeton (8-16 mm)
rundum bis OK Schutzschicht ein—

bauen.

©

stellen.

Fugen vergieBen.

©

Schutz— und Deckschicht her—

Ablauf: Nach ZTV-ING 8-5 2, stufenlos hohenverstellbar AH=0

bis mind. 45 mm, neigungs— und seitenverstellbar sowie drehbar.

Klassifizierung: Klasse D 400 nach DIN EN 124 und DIN 1229.
Befestiqung: Durch Scharnier und Rostverriegelung (gesichert).
Einlaufquerschnitt: > 500 cm? (RostgroBe 300 x mind. 400)
> 1.100 cm? (RostgréBe 500 x 500).
Entwdsserung: Von Betonoberfldche, Dichtungs— und Schutz—
schicht durch seitliche Sickeroffnungen.
Werkstoff: Rost aus Sphdroguss (GGG), Rahmen und Unterteil
aus Grauguss (GG), Schlammeimer aus Stahl (feuerverzinkt) mit
umlaufendem Auflagerkragen.

Bundesanstalt fiir
StraBenwesen

bast

Briickenablauf
Anforderungen und
Einbauvorgdnge

Richtzeichnung

Was 1

Jan. 2007




~ Beschichtung nach

Querschnitt

ZTV-ING 4-3 oder 7-5 110

L <315 L

7 o

V40 L <230 545V

o . Deckschicht

. . —Deckschic
, 200 . Neigungswechsel nur im Belag — setutzschicht
> 20 elastischer Fugenverguss —Dichtungsschicht nach ZTV-ING 7-4
2 " nach ZTV-Fug
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DN 150

Stutzenldnge angeben

Beschichtung nach
ZTV-ING 4-3 mit
Absandung oder 7-5
nur im Bereich des
Ablaufes

Schlammeimer mit
umlfd. Auflagerkragen

Draufsicht

1:10
Neigungswechsel nur im Belag

fSchomier
/
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Fahrtrichtung
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Rostverriegelung

£230 /

;

Ablauf: fiir Stahlbriicken mit orthotroper Fahrbahnplatte und bitumi—
nosem Briickenbelag, variable Stutzenldnge und —neigung (mind. 5 %).
Korrosionsschutz: nach ZTV-ING 4-3, insbesondere fiir das

Deckblech nach ZTV-ING 7-4 und 7-5 (Uberlappungen).

Klassifizierung: Klasse D 400 nach DIN EN 124 und DIN 1229.
Befestiqung: Durch Scharnier und Rostverriegelung (gesichert).
Einlaufquerschnitt: > 500 cm?

Sickeroffnungen: fiir bauseitliche Entwdsserung.

Werkstoff. Rost aus Sphdroguss (GGG), Ablaufkdrper und Schlamm-—
eimer aus Stahl S 235 JR, feuerverzinkt mit umlaufendem Auflagerkragen.

Bundesanstalt fur

bast

StraBenwesen
Richtzeichnung
Briickenablauf
bei orthotroper Fahrbahnplatte WOS 4
Blatt 1

mit bituminosem Briickenbelag

Jan. 2007




Querschnitt

~ Beschichtung nach

RHD-Belag nach ZTV-ING 7-5

ZTV-ING 4-3 oder 7-5 110
L <315 L
4> R 7]
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A 1
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DN |150 Schlammeimer mit
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Scharnier
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<9230 Rostverriegelung

Ablauf: fiir Stahlbriicken mit orthotroper Fahrbahnplatte und

RHD-Belag, variable Stutzenlinge und —neiqung (mind. 5 %).
Korrosionsschutz: nach ZTV-ING 4-3, insbesondere fiir das

Bundesanstalt flr
StraBenwesen

bast

Deckblech nach ZTV-ING 7-5.

Klassifizierung: Klasse D 400 nach DIN EN 124 und DIN 1229.
Befestigung: Durch Scharnier und Rostverriegelung (gesichert).
Einlaufquerschnitt: > 500 cm?

Werkstoff: Rost aus Sphiroguss (GGG), Ablaufkdrper und Schlamm-—
eimer aus Stahl S 235 JR, feuerverzinkt mit umlaufendem Auflagerkragen.

bei orthotroper Fahrbahnplatte

Richtzeichnung

Briickenablauf

mit RHD-Belag

Was 4

Blatt 2

Jan. 2007




Querschnitt

1:50

Schnitt B-B

1:10

Elastische Rohrverbindung aus
Elastomer mit Spiralverstaerkung

Ankerschiene 40/22 mit
Hakenkopfschraube M16

Schnitt A-

A

1:50

[Uebe 1)

DAY

4@5 _
S
N
v
3
N
v
ToY ~ B
b 4
7 8
. ggf. Abdeckung buendig mit 7 7 1
Vorderkante Widerlager 7
97
o 7~
F - 7 X
/
7 7 o Revisions—
7 schacht
YIRS ~
I ///////
S S S S S

S S S S S S S S S S S S S

Befestiqungsteile u. Verbindungsmittel: Aus nicht rostendem
Stahl, Stahlsorte A4 bzw. A5, Werkstoff—Nr. 1.4401 bzw. 1.4571.
Ankerschienen: Mit dllgemein bauaufsichtlicher Zulassung.
Alternativ: Auch Auflagerung der Laengsleitung nach [Was 15].
Hinweis: Anordnung eines Strassenablaufes vor der Bruecke bei
Laengsneigung zur Bruecke oder eines Bruecken—
ablaufes vor dem Brueckenende bei Laengsneigung zur Strecke

Waos 8, Bild 2.

Bundesministerium fuer Verkehr,

Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

Brueckenentwaesserung
Widerlager ohne
Wartungsgang
(Regelloesung)

Richtzeichnung

Was 5

Blatt 1

Dez. 2004




Revisionsschacht
gem. ATV—Arbeitsblatt

Mantelrohr und
Ringraumdichtung

Schnitt A—A

33
|

1:50

[Uebe 1

| [Was 5, Blatt 1]

| 4

p| T

Streckenentwaesserung

T
AN U Y

NN ﬁ

Schnitt B-B

1:50

JA

‘ elastische Rohrverbindung

L Rohrauthaengung beweglich

Anwendungsbereich: Anschluss an die Streckenentwaesserung.

Hinweis: Mantelrohr und Ringraumdichtung auf Rohrquerschnitt

der Brueckenentwaesserung abstimmen.

Bundesministerium fuer Verkehr,

Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

Brueckenentwaesserung
Widerlager ohne
Wartungsgang

(Sonderloesung)

Richtzeichnung

Was 5

Blatt 2

Dez. 2004




Querschnitt

1:50

Schnitt A—A

1:50
Uebergang nach ZTV-ING 8-1

—Elastische Rohrverbindung aus }
Elastomer mit Spiralverstaerkung |

PA

1:10 Sonderfall
(z.B. bei abgestuftem
‘ 230 ) Mittelstreifen)
| 1
— L

240

Vorderkante Widerlager

—— ggf. Abdeckung buendig mit

— 2
IAILS Revisions—
LIS, schacht
S
Ankerschiene 40,/22 mit AN,
Hakenkopfschraube M16 SIS eI RN IR LI eI IS
SIS S S S S S S v/

Befestigungsteile u. Verbindungsmittel: Aus nicht rostendem Stahl,
Stahlsorte A4 bzw. A5, Werkstoff—Nr. 1.4401 bzw. 1.4571.
Ankerschienen: Mit allgemein bauaufsichtlicher Zulass

Bundesministerium fuer Verkehr,

Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

ung.
Alternativ: Auch Aufhaenqung der Laengsleitung noch.
Zutritt zum Wartungsgang: Durch verschliessbare Tuer nach

Zug 3-5 |, wahlweise andere Einstiegsmoeglichkeiten.

Hinweis: Anordnung eines Strassenablaufes vor der Bruecke bei
Laengsneigung zur Bruecke oder eines Bruecken—
ablaufes vor dem Brueckenende bei Laengsneigung zur Strecke

Was 8, Bild 2.

Richtzeichnung
Brueckenentwaesserung
Widerlager mit Was 6
Wartungsgang Blatt 1
(Regelloesung)
Dez. 2004




Revisionsschacht
gem. ATV-Arbeitsblatt

Mantelrohr und

Ringraumdichtung

Schnitt A—A

1:50

Uebergang nach ZTV-ING 8-1

Streckenentwaesserung

Was 7

Was 6, Blatt 1

elastische

Rohrverbindung

/

/

/
"/ /%)° 7 /
/ /
s/ //\7 s /S S

Schnitt B-B

1:50

QA

/

S
9 7
S

QA

Anwendungsbereich: Anschluss an die Streckenentwaesserung.

Hinweis: Mantelrohr und Ringraumdichtung auf Rohrquerschnitt
Brueckenentwaesserung abstimmen. Elastische Rohrverbindung
bei L 2 0,50 m gegen Durchhang sichern.

Bundesministerium fuer Verkehr,

Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

Brueckenentwaesserung

Widerlager mit
Wartungsgang

(Sonderloesung)

Richtzeichnung

Was 6

Blatt 2

Dez. 2004




Ldngsschnitt
1:75

Im Hinterfiillbereich mit leichtem bis
mittelschwerem Verdichtungsgerdt verdichten.

oo\ 21,00
N 7ﬂ4777770K.P£um77777
N _ Grobkomige Boden 7
| nach ZTVE-StB, Abschn. 9.2.401) _ /
- (Entwdsserungsbereich) e
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- jﬁ __ (Ubriger Hinterfillbereich) ,
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Einzelheit "X . .
1. Drdnschicht aus punktweise an—

1:25 geklebter geotextiler Dranmatte mit
beidseitigem Mliesfilter oder gleich—
wertige Ausfiihrung (z.B. aus Einkorn—
betonvollsickersteinen)

2. Grundrohr @100, (teilpords) mit
seitlichem Austritt durch die Fli—
gel oder sonstigem Anschluss an
den Vorfluter
3. Betonsockel C12/15
4. Verdichtungsfdhiges, schwer—
durchldssiges Material, gqf. an—
stehender Boden
Ausfiihrung: Nach ZTVE-StB, Merkblatt iiber den Einfluss der ..
Hinterfiillung auf Bauwerke und Merkblatt iber die Anwendung Bugfe%onstolt fiir m
von Geokunststoffen im Erdbau des StraBenbaues. rasenwesen
Drdnmatte mit ca. 50 cm Uberlappung einbauen.
Anforderungen: Drdnmatte nach TL Geok E-StB, hoch wetter— Richtzeichnung
bestdndig, Dickeod > 5 mm, Entw{jsserung
mit wirksamer Offnungsweite 0,06 mm <0 goy < 0,2 mm, o o
mit Wasserdurchldssigkeit k v > 100 K sgoden erdbertihrter Fldchen Was 7
und mit Abflussleistung q > 0,3 I/sm. und Hlnterfullung von
Hinweis: Ist eine Sickerung in den Untergrund maglich, kann auf Bauwerken

den Einbau des Betonsockels, des Grundrohres und des schwer—

durchldssigen Materials verzichtet werden. Jan. 2007




Bid 1 Laengsneigung zur Bruecke
1:150 1,00 10,00 (Neigung verziehen) |
é 5,00 ‘
|
<+ H=47 H=0
il e ‘
I I I I I I I I I I I I r— - i ﬁi i o
§T Flaeche wahlw. befest. = —
|
(Ueberbau) (Fluegel) ?HF
Bild 20 Laengsneigung zur Strecke
10,00 (Neigung verziehen) ‘
|
— H=47 H=0
M S
I I I I I I I I I I I I r— ’ Ni ! -°
st .
N
Bild 2b o
10,00 (Neigung verziehen) ‘
H=+7 H=0 |
> =+ =
I Pflaster
[ =
I I I I I I I I I I I I r— &\“i ’ -
NT = L
N
Bild 2c o
10,00 (Neiqung verziehen) |
|
I I I I I I I I I I I o
! Bl
Rauhbett oder Kaskade
H = Hoehe des Schrammbordes. Bundesministerium fuer Verkehr,
b = Bankettbreite der Strecke. Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr
Hinweise: Bei Bruecken ohne Schutzplanken und groesseren Richtzeichnung

Schrammbordhoehen ist sinngemaess zu verfahren.

Bei geringem Laengsgefaelle zusaetzliche Ablaeufe anordnen.

Entwaesserung im
Fluegelbereich

Was 8

Dez. 2004




Fugenverguss nach |Dicht 9

QuerSChnltt ——— Grundierung, Versiegelung oder
1:5 Kratzspachtelung
Dichtungsschicht

—— Sickerschicht aus kunstharzgebundenem
Einkornbeton 8/16 (Flaeche ca.400x400)

— Abdeckung mit Lochblech 150x150x6

Deckschicht

Stahlrohr 51x2,6 DIN 17456
mit Flansch 200x200x5

Freie Entwaesserung oder Anschluss
an das Entwaesserungssystem

Anwendungsbereich: Zur Abfuehrung von Sickerwasser ueber der Bundesministerium fuer Verkehr,
Dichtungsschicht. Bau— und Wohnungswesen
Anordnung: An Tiefpunkten, insbesondere vor Uebergangskon— Abtellung Strassenbau, Strossenverkehr
struktionen und vor bzw. unter Schrammborden aus Granit, wenn ] ]
dort kein Ablauf vorhanden ist. Bei grossem Abstand der Ablaeufe Richtzeichnung
oder geringem Laengsgefaelle auch mittig zwischen den Ablaeufen. .

Tropftuelle mit
Keine Anordnung: Ueber Verkehrsflaechen und im Bereich von Sickerschicht WGS 11

elektrischen Leitungen.

Korrosionsschutz: Stahlteile aus nicht rostendem Stahl, Stahlsorte
A4 bzw. A5, Werkstoff—Nr. 1.4401 bzw. 1.4571. Dez. 2004
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Bild ity
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\ \\ N OO ‘ Hakenkopfschraube > M16
\ \\ O\ N (O Gelenk (kann bei horizontaler
N \\ OO\ / y Ankerschiene entfallen)
NN\ NN O S
N N AN
O\ 230

Haengestange 2 @16

Sechskantmutter

N
N l\ |
\\
N\ N
\\\ Haltestange > 216
\\ als Festpunkt
N 3
\ 8 :
N >
NNET H
NN ® Hakenkopfschraube > M16 /
N Gelenk (kann bei verti— i
DO kaler Ankerschiene ent— >
AR RN fallen)

7'< Sechskantmutter, gekontert

Rohrschelle 2 60x6 mit elastomerer
Zwischenlage 2 8 mm

O\ \\\\

Hakenkopfschraube > M16
(O Gelenk

(XS

Haengestange 2 @16,
11,00 m

Sechskantmutter

Sechskantmutter, gekontert

Rohrschelle 2 60x6 mit elastomerer
Zwischenlage 2 8 mm

Anwendungsbereich: Rohre DN 150 bis DN 400.
Statischer Nachweis: Erforderlich, Windlasten nach DIN-Fb 101.
Ankerschiene: Mit allgemein bauaufsichtlicher Zulassung.

Befestigungsteile u. Verbindungsmittel: Aus nicht rostendem Stahl,

Staohlsorte A4 bzw. A5, Werkstoff—Nr. 1.4401 bzw. 1.4571, Sechs-—
kantschrauben 1SO 4017, Sechskantmuttern ISO 4032, Scheiben
nach DIN EN SO 7089:2000-11.

Rohrlaenge: | < 3,00 m mit 2 Aufhaengungen,

3,00 m <1 < 6,00 m mindestens 3 Aufhaengungen.

Festpunkte (Bild 1): a < 6,00 m, Querleitungen koennen Festpunkt

sein.

Bundesministerium fuer Verkehr,

Bau— und Wohnungswesen
Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

Richtzeichnung

Rohraufhaengung

(Prinzipskizze)

Was 13

Dez. 2004




Querschnitt

230

Rohrschelle 2 60x6 mit elastomerer
Zwischenlage 2 8 mm
Rohr auf Rohrsattel

Sechskantschraube > M16

— —— | Gewindeplatte > M16

Schlitzschiene

Hakenkopfschraube > M16

Anwendungsbereich: Rohre DN 150 bis DN 200. Bundesministerium fuer Verkehr,
Statischer Nachweis: Erforderlich, Windlasten nach DIN-Fb 101. Bau— und Wohnungswesen
Ankerschiene: Mit allgemein bauaufsichtlicher Zulassung. Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr
Befestigungsteile u. Verbindungsmittel: Aus nicht rostendem Stahl,

Stahlsorte A4 bzw. A5, Werkstoff-Nr. 1.4401 bzw. 1.4571, Sechs— Richtzeichnung

kantschrauben I1SO 4017, Sechskantmuttern ISO 4032, Scheiben

nach DIN EN ISO 7089:2000-11.

Rohrlaenge: | £ 3,00 m mit 2 Auflagerungen, ROthﬂGgerung WGS ']5
5,00 m £ 1 £ 6,00 m mindestens 3 Auflagerungen. (Prinzipskizze)

Rohrsattel: Aus witterungs— und alterungsbestaendigem Werk—

stoff.

Dez. 2004




Querschnitt

1:100

ggf. Belueftung ggf. Belueftung

Entwaesserung und Belueftung

Finzelheit "X

1:10

Endstopfen (grau) gelocht
mit mind. 50 Loechern @10 mm
und Dichtungsring.

alternativ:
von innen herausnehm—
bares Vogelschutzgitter

Finzelheit "Y”

1:10

Endstopfen, gelocht mit

Kunststoffrohr (grau) mind. 50 Loechern #10 mm
DN 150

S s
///////// g ///
{ |
N
2| 920
1
Anwendungsbereich: Tiefpunkte von Hohlkaesten, nicht ueber Ver— Bundesministerium fuer Verkehr,
kehrsflaechen. Belueftung ggf. zusaetzlich im Stegbereich. Bau— und Wohnungswesen

Abteilung Strassenbau, Strassenverkehr

Werkstoff: Kunststoffrohr aus Polyethylen nach DIN 8074/8075. Richtzeichnung

Entwaesserung und

Belueftung von Was 17
Hohlkaesten

Dez. 2004
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